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(54) Vorrichtung zur Beleuchtung von Theaterbuhnen, TV-Studios od. dgl. 



(57) Mil einer Vorrichtung zur Beleuchtung von 
Theaterbuhnen. TV-Studios und anderen, mOglichst 
gleichmdBig zu beleuchtenden Rdumen, soil eine 
L6sung geschaffen werden, mit der zum einen die Pro- 
bleme mit der WarmeentwicWung stark verringert wer- 
den, mit der ebenso aber auch beliebige 



FIG 1 



Emissionsfarben der Beleuchtung ermdglicht werden. 
Dies wird dadurch erreicht, daft die die Beleuchtung 
abgebende Flache (3) von einer organischen Leucht- 
diode (LED) als Rachenelement gebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erf indung richtet sich auf eine Vorrichtung zur 
Beleuchtung von Theaterbuhnen, TV-Studios und ande- 
ren, mOglichst gleichma&ig zu beleuchtenden Raumen. s 

Ein wesentliches Problem bei derartigen Beleuch- 
tungen von Buhnen in Fernsehstudios u. dgl. ist die 
groBe Warmeentwicklung durch die Scheinwerfer. Auch 
sind zum Teil erhebliche Aufwendungen notwendig, urn 
bestimmte Farben in der Beleuchtung zu erzielen, hier w 
werden Farbfilter in Vorsatzen benutzt, urn nur ein Bei- 
spiel zu nennen. 

Je nach Einsatzzweck ist bereits bekannt, soge- 
nannte Fiachenleuchten einzusetzen mit HalogenglOh- 
lampen und gro6en Reflektoren oder is 
Leuchtstofflampen, bei denen sogenannte "Soft-Leit n - 
Leuchten eingesetzt werden. Dabei ist auch bekannt, 
. farbige Leuchtstofflampen, Rot, Grun, Blau oder WeiB, 
fur Hintergrundbeleuchtung zu verwenden. Urn eine 
beliebige Farbmischung (RGB) zu erzielen. arbeitet 20 
man mit Glas-, Folien-, Dichroid-Filtern od. dgl. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer 
L6sung, mit der zum einen die Probleme mit der War- 
meentwicklung stark verringert werden, mit der ebenso 
aber auch beliebige Emissionsfarben der Beleuchtung 25 
erm&glicht werden. 

Mit einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten 
Art wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch 
gelOst, daB die die Beleuchtung abgebende Fiache von 
einer organischen Leuchtdiode (LED) als Fiachenele- 30 
ment gebildet ist. 

Das Vorsehen einer organischen Leuchtdiode (LED 
= light emitting diode) bringt eine Fulle von Vorteilen mit 
sich. So kann eine polymere LED grof3fiachig herge- 
stellt werden, die jeweilige Emissionsfarbe kann frei 35 
gewahlt werden und durch die mdglishe Biegsamkeit 
der LED sind eine Vielzahl von konstruktiven LOsungen 
denkbar. So kann die Emissionsfarbe korrekt auf die 
RGB-Sensibilitat der derzeitigen TV-Kameratechnik 
angepaflt werden, was bei Leuchtstofflampenlicht der- 40 
zeit nicht mdglich ist. Durch ihre Biegsamkeit kann eine 
derartige Leuchte als Horizontbeleuchtung eines Fern- 
sehstudios eingesetzt werden. Aufwendige Reflektor- 
entwicWungen fur die Beleuchtung sind nicht mehr 
erlbrderlich. 4S 

Anorganische Halbleitermaterialien werden in jun- 
gerer Zeit durch organische Materialien ausgetauscht, 
wobei eine derartige organische Anordnung in der 
Regel aus einem Trfigersubstrat, einer Basiselektrode, 
einer Ldcher injizierenden, einer LOcher transport eren- so 
den sowie einer Emitterschicht gebildet sind mit einer 
Elektronen transportierenden und einer Elektronen inji- 
zierenden Schicht, einer Top-Elektrode, den entspre- 
chenden Kontakten sowie einer Umhullung oder 
Verkapselung. 

Es ist auch bekannt, daB eyne oder mehrere 
Schichten dadurch weggelassen werden kdnnen, daB 
andere Schichten mehrere der oben genannten Aufga- 



ben ubernehmen, wobei der einfachste Aufbau darin 
besteht, daB zwei Elektroden vorgesehen sind, zwi- 
schen denen sich eine organische Schicht befindet die 
alle Funktionen inklusive der Emission von Licht erfullt 
(WO 90/13148). 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. So sieht die Erfindung 
insbesondere vor, daB als organische LED eine Schicht 
aus einem konjugierten Polymer, insbesondere Poly- 
phenylenvinylen (PPV) vorgesehen ist. 

Den Besonderheiten des Buhnen- bzw. Studioein- 
satzes tragt die Erfindung dadurch Rechnung, daB die 
infbrmationstragende Fiache von einem Glas-Substrat 
gebildet wird mit darauf aufgebrachtem PPV zwischen 
wenigstens einer transparenten und einer metallischen 
Elektrode, wobei in Ausgestaltung als organische LED 
auf einem Glas-Substrat mit einer transparenten Elek- 
trode eine Ldcher transportierende Schicht (hole Trans- 
port layer (TPD)) mit einem emitting layer (AIQ3) und 
einer Metallelektrode vorgesehen ist. Mit der Erfindung 
lassen sich beleuchtbare Raumstrukturen erzielen, 
leuchtende dreidimensionale KOrper mit entsprechend 
ausgestalteter Oberfiache u. dgl. mehr. 

Zur Erzeugung unterschiedlicher Farben kann jeder 
Vorrichtung ein eigener Spannungsregler zugeondnet 
sein, wie dies die Erfindung ebenfalls vorsieht. wobei in 
weiterer Ausgestaltung vorgesehen sein kann, daB zur 
gleichzeitigen Erzeugung unterschiedlicher Farben je 
Farbe eine getrennte Matrix ansteuerbar ist, die von 
nebeneinander und/oder ubereinander gelagerten 
Schichten bzw. Gittern giebildet sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Variante, die 
BeleuchtungskCrper als Steckmodule zum Zusammen- 
fugen in gemeinsamen Tragrahmen auszubilden, ist es 
nicht nur mfiglich, schachbrettartige Farbmuster oder 
Streifenmuster zur erzeugen, sondern eine gezielte 
groBflache Bilderzeugung durch Weinstrukturierte oder 
groBstrukturierte Farbmodule. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aufgrund der nachfolgenden 
Beschreibung sowie anhand der Zeichnung. Diese zeigt 



die Gestaltung eines erfindungs- 
gemaBen BeleuchtungskOrpers. 
FIG 2 und 3 vereinfachte Schnittdarstellungen durch 
Vorrichtungsvarianten nach der Erfin- 
dung, 

FIG 4 eine vereinfachte raumliche Darstellung 

eines BeleuchtungskGrpers mit mehre- 
ren erfindungsgemaBen Vorrichtungen 
sowie in den 

FIG 5 und 6 modular aufgebaute Beleuchtungskdr- 
per. 

Im dargestellten Beispiel weist die allgemein mit 1 
bezeichnete Vorrichtung zur Beleuchtung in einem Rah- 
men 2 ein Fiachenelement 3, welche als lichtabge- 
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bende Leuchtdiode ausgebildet ist, auf. Im 
dargestellten Beispiel ist am Rahmen ein Halte- und 
Montageelement 4 vorgesehen mit einer Stromzufuh- 
rungs- und Stromabfuhrungsleitung 5a bzw. 5b und bei- 
spielsweise einer Steuerleitung 6. In FIG 1 ist dabei 
noch die M6glichkeit dargestellt, einen zusatzlichen 
Dimmer vorzusehen, insbesondere zur Veranderung 
der Farbe und/oder der Helligkeit der organischen 
Leuchtdiode. 

Ein querschnittlich vereinfacht wiedergegebener 
Aufbau einer solchen organischen Leuchtdiode in zwei 
Varianten ist in den FIG 2 und 3 dargestellt. Dabei ist 
auf ein Glas-Substrat, z.B. eine Glasscheibe oder Plexi- 
glasscheibe 8, eine transparente Elektrode 9 aufge- 
bracht, auf der wiederum eine Schicht aus einem 
konjugierten Polymer (PPV) 10 vorgesehen ist. die z.B. 
von einer Metallelektrodenschicht 1 1 abgedeckt ist, die 
vorgesehene Spannungsquelle ist allgemein mit 12 
bezeichnet. 

In Abwandlung dazu zeigt FIG 3 das Glas-Substrat 
8a, eine transparente Elektrode 9a, eine LGcher-trans- 
portierende Schicht 13, eine Ucht-immitierende Schicht 
10a (AIQ3) und wiederum eine Metallelektrode 11a. Je 
nach Aufgabe kann durch Veranderung der angelegten 
Spannung die Farbe geandert werden. 

In den FIG 4 bis 6 sind mOgliche Aufbauten vom * 
BeleucrjtungskOrper prinzipiell dargestellt, ohne daB die 
Erfindung auf die dort dargestellten Konfigurationen 
beschrSnkt ware. 

So zeigt die FIG 4 den modular en Aufbau von einer 
Mehrzahl von Beleuchtung abgebenden Fiachen 3a, 
3b, 3c in einem gemeinsamen Trag- und Montagerah- 
men 2a, wobei uber Steckeinrichtungen 14 die elektri- 
sche Kupplung der Elemente aneinander gewahrleistet 
1st. 

FIG 5 zeigt einen ahnlichen Aufbau in kleinerer 
Form, wobei ein derartiger BeleuchtungskOrper 3d 
selbst aus unterschiedlichen Segmenten 15 bestehen 
kann, die aufgrund unterschiedlich angelegter Span- 
nung unterschiedliche Farben aufweisen. 

SchlieBlich zeigt FIG 6 einen Rasteraufbau, wobei 
die einzelnen Rastelemente 16 wiederum unterschiedli- 
che Farben aufweisen kOnnen. 

Naturlich sind die beschriebenen AusfGhrungsbei- 
spiele der Erfindung noch in vielfacher Hinsicht abzuan- 
dern, ohne den Grundgedanken zu verlassen. So 
kdnnen, wenn Folienmaterialien eingesetzt werden, 
gebogene und gekrummte BeleuchtungskGrper erzeugt 
werden u. dgl. mehr. 

Patentansprtiche 
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. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als organische LED (3) eine Schicht 
aus einem konjugierten Polymer, insbesondere 
Polyphenylenvinylen (PPV) vorgesehen ist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB daB die ihformationstra- 
gende Fiache (3) von einem Glas-Substrat (9) 
gebildet wird mit darauf aufgebrachtem PPV zwi- 
schen wenigstens einer transparenten und einer 
metallischen Elektrode (11). 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als organische LED auf einem Glas- 
Substrat (8a) mit einer transparenten Elektrode 
(9a) ein hole transport layer (TPD) (13) mit einem 
emitting layer (AIQ3) (10a) und einer Metallelek- 
trode (1 1) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB das Glas- 
Tragersubstrat (8) als verformbares Folienmaterial 
ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeu- 
gung unterschiedlicher Farben ein 
Spannungsregler vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB zur gleich- 
zeitigen Erzeugung unterschiedlicher Farben je 
Farbe eine getrennte Matrix ansteuerbar ist, die von 
nebeneinander und/oder Obereinander gelagerten 
Schichten (15) bzw. Gjttern (16) gebildet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fbl- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
BeleuchtungskGrper (3a-3e) als Steckmodule zum 
ZusammenfQgen in gemeinsame Tragrahmen (2a) 
od. dgl. ausgebildet sind. 
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Vorrichtung zur Beleuchtung von Theaterbuhnen, 
TV-Studios und anderen, mOglichst gleichmaBig zu 
beleuchtenden Raumen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Beleuchtung abgebende Fia- 
che (3) von einer organischen Leuchtdiode (LED) 
als Fiachenelement gebildet ist. 
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FIG 5 




FIG 6 
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(57) Mit einer Vorrichtung zur Beleuchtung von 
TheaterbOhnen, TV-Studios und anderen, moglichst 
gleichmafcig zu beleuchtenden Raumen, soil eine 
LOsung geschaffen werden, mit der zum einen die Pro- 
bleme mit der WarmeentwicWung stark verringert wer- 
den, mit der ebenso aber auch beliebige 



FIG 1 



Emissionsfarben der Beleuchtung ermOglicht werden. 
Dies wird dadurch erreicht, da6 die die Beleuchtung 
abgebende Fiache (3) von einer organischen Leucht- 
diode (LED) als Rachenelement gebildet ist. 
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Abstract of EP0848206 

Theatre stages, TV studios etc. are illuminated by lighting having a plane member emitting light from an 
organic light - emitting diode. Pref! the LED has a layer of a conjugated polymer, partic. 
polyphenylenevinylene, which is applied between at least one transparent and one metallic electrode on a 
glass substrate. Different colours can be produced by variation of voltage and a matrix can be formed to 
produce a range of colours. Reduces problem of heat emission while allowing range of colours to be 
produced. 
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